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2678 根据题图可首先判断出，为大脑，再由小脑的

位置位于大脑的后下方可知，$表示小脑，脑干可连接脊髓

和脑其他部分，因此!为脑干，%为脊髓，最后可确定#为

下丘脑。

【解析】题图中!为脑干，脑干中有呼吸中枢，因此脑干损伤

可导致呼吸骤停，，正确；题图中#为下丘脑，其中有体温调

节中枢、水平衡的调节中枢等，还与生物节律等的控制有关，

而膝跳反射中枢位于脊髓，即题图中的%，&正确，(错误；题

图中，为大脑，其表面的大脑皮层是调节机体活动的最高级

中枢，其中某些神经元发出的神经纤维能支配#!$和%中

的某些中枢，'正确。

# Fe【解析】躯体运动神经支配四肢运动，内脏运动神经支配

内脏器官运动，'错误。

。 F

。"#$e交感神经兴奋时，心跳加快，胃肠蠕动减

弱，交感神经和副交感神经对同一器官的作用往往是相

反的。

【解析】自主神经系统是支配内脏、血管和腺体的传出神经，

由交感神经和副交感神经组成，它们的作用通常是相反的，

且活动往往不受意识支配，，、&正确；交感神经异常兴奋导

致心率加快，胃肠蠕动减弱，'错误；自主神经系统功能的正

常维持需要人们保持良好心态和生活习惯，(正确。

& 'e【解析】疾跑等躲避动作依赖骨骼肌的运动，受躯体运动

神经支配，不受自主神经系统的支配，，正确；中枢神经系统包

括脑和脊髓，此过程不只有大脑参与，也有小脑、脑干等参与，

&错误；交感神经和副交感神经对同一器官的作用通常相反，

使机体对外界刺激作出更精确的反应，从而使机体更好地适

应环境的变化，'正确；当人受到惊吓时，交感神经兴奋，使瞳

孔扩张，安静时副交感神经兴奋，使瞳孔收缩，(正确。

( $e【解析】神经元由胞体、树突和轴突等部分组成，其中细

胞核在胞体中，，正确；从结构与功能相适应的观点来看，轴

突较长有利于神经元发挥信号长距离传导的功能，&正确；

轴突外表大都套有一层髓鞘，构成神经纤维，'正确；树突增



大了神经细胞的膜面积，主要有利于接受来自突触前膜的神

经递质，而不是利于酶的附着，(错误。

) $e【解析】少突胶质细胞包裹在轴突上形成髓鞘，可能起到

维持神经元信号传递稳定的作用，，正确；星形胶质细胞包

裹血管并与神经元形成突触，可能为神经元提供营养并维持

其环境稳态，&正确；小胶质细胞起到清道夫的作用，通过吞

噬作用去除不适当的突触连接，可能与神经系统发育过程中

的突触重塑有关，'正确；神经胶质细胞对神经元起辅助作

用，广泛分布于神经元之间，其数量远多于神经元，神经胶质

细胞的数量是神经元数量的 )3523倍，(错误。

0 *e【解析】传出神经分为躯体运动神经和内脏运动神经，，

正确；据题干信息可知，呼吸衰竭往往是患者最终的死因，而

产生呼吸衰竭的原因是患者全身大部分运动神经元损伤，不

能支配呼吸肌运动，进而导致无法完成呼吸运动，而不是病

灶扩展到脑干导致脑干损伤，&错误；渐冻症患者的大脑皮

层一般不受影响，大脑皮层对交感神经有一定的调节作用，

但不能支配交感神经的一系列活动，'错误；神经元中，树

突接收信息并将信息传到胞体，轴突将信息从胞体传向

其他神经元，(错误。

# 'e【解析】神经胶质细胞是对神经元起辅助作用的细胞，在

外周神经系统中，神经胶质细胞能够参与构成神经纤维表面

的髓鞘，，正确；根据题干“主要依靠神经胶质细胞的增殖来

填充组织缺损”可知，神经胶质细胞具有分裂、分化能力，&

错误；根据题意可知，在体外培养条件下，神经胶质细胞能通

过释放谷氨酸参与神经系统的信号传导，'正确；若能实现

体外诱导神经胶质细胞分化为神经元，可利用诱导形成的神

经元代替病变死亡的神经细胞，从而为神经退行性疾病的治

疗提供希望，(正确。

。 F

。"#$e交感神经活动占优势时抑制胃肠进行消

化吸收过程，还会使血管收缩，'错误；副交感神经兴奋时

有利于食物消化过程，即有利于消化液的分泌。

【解析】食物的消化和吸收过程受神经系统的调节，副交感神

经兴奋，胃肠的蠕动和消化液的分泌加强，交感神经兴奋，胃

肠的蠕动和消化液的分泌活动减弱，，、(正确；当人体处于

兴奋状态时，交感神经活动占据优势，运动会使交感神经兴

奋性升高，副交感神经兴奋性下降，&正确。

& $

/0$1e由题表实验数据可知，阻断副交感神经

后，狗的心率高于正常情况，且升高幅度为 的3次6分；阻断

交感神经后，狗的心率低于正常情况，且降低幅度为 约3

次6分。



【解析】由题表可知，阻断副交感神经后心率升高，说明副交

感神经兴奋可引起心脏搏动减慢；阻断交感神经后心率降

低，说明交感神经兴奋能引起心跳速率加快，，、'正确。 对

比实验分析中两种变化幅度可知，阻断副交感神经对狗的心

率造成的影响更大，&正确。 交感神经和副交感神经都属于

自主神经系统，自主神经系统属于外周神经系统的传出神

经，(错误。

( $

。0$1e能促进胃肠蠕动的是副交感神经，能抑

制胃肠蠕动的是交感神经。 本实验中，刺激 ，点发现胃

产生蠕动，说明，点所在的神经纤维细是副交感神经；在

刺激，点的同时刺激&点，胃的蠕动明显减慢，说明&点

所在的神经纤维#为交感神经。

【解析】由实验分析可知，，错误；交感神经和副交感神经都

属于传出神经，不含传入神经，&错误；传出神经中，支配躯

体运动的神经可受意识支配，'错误；由实验分析可知，同时

刺激，、&两点，胃的蠕动减慢，但胃仍然在蠕动，因此说明神

经纤维细的作用占优势，(正确。
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0 'e【解析】损毁脑和脊髓后，反射弧不再完整，不能发生反

射，，错误；一个完整的反射活动至少需要两个神经细胞才

能完成，一个神经细胞无法完成，&正确；给予感受器适当刺

激，且反射弧结构必须完整，才可出现反射活动，'错误；没

有神经系统的生物不能进行反射活动，(错误。

# 'e【解析】病毒侵染了位于脊髓的传出神经元的胞体，而传

入神经元及神经中枢未受到侵染，所以刺激能传到神经中枢

进行处理和向高级中枢传递，即对刺激有感觉；传出神经元

受损，效应器（肌肉）没有应答，表现出下肢运动障碍，&符合

题意。

。 F$

!"#$e!上有神经节，因此为传入神经，则%为

感受器，，为传出神经，#为神经中枢，$为效应器。

【解析】由攻略上分可知，，正确；刺激!（传入神经）时，会产

生具体效应的结构是$（效应器），&正确；结构$为效应器，

由传出神经末梢及其所支配的肌肉或腺体等组成，不只是传

出神经末梢，'错误；%（感受器）的功能是接受刺激并产生

神经冲动，由题图可知，#是低级神经中枢脊髓，产生感觉的

部位在大脑皮层，(错误。



。:;< 产生感觉的部位是大脑皮层，而非感受器或其

他神经中枢。

& *

!"#$e可从反射弧各部分的功能进行分析：皮

肤中存在感受器，脊髓中存在神经中枢，若发现刺激蛙被

环剥后的皮肤不发生屈腿反射，则可能是因为破坏了反

射弧的感受器；若破坏蛙的脊髓后不发生屈腿反射，则是

因为破坏了反射弧的神经中枢。

【解析】该实验使用的是脊蛙，实验过程中无有脑青蛙的对

照，因而该实验不能说明大脑对屈腿反射有无控制作用，，

错误；由攻略上分可知，&、(正确；用电直接刺激蛙右侧后肢

的肌肉也可发生屈腿，该过程不属于反射，'正确。

( Fe【解析】缩手反射至少需要三个神经元参与，，错误；如果

!处受损，则兴奋不能传到大脑，人体不会产生相应感觉，&

错误；脊髓缩手反射中枢受损时，刺激题图中，处仍可产生

缩手现象，但不能称为正常的反射活动，'正确；指尖被针刺

后缩手反射能快速完成，而刺痛感稍后产生，这是因为完成

缩手反射的神经中枢在脊髓，缩手反射属于简单反射，而痛

觉在大脑皮层形成，经过的神经元较多，不能证明此过程中

脊髓中的神经中枢是否受到脑的调控，(错误。

) *$e【解析】气流信号能引起眨眼反射，对大鼠的角膜进行

吹气是非条件刺激，，错误；条件反射建立后的维持，需要非

条件刺激的强化，否则会消退，条件反射的消退使得动物获

得了两个刺激间新的联系，是一个新的学习过程，需要大脑

皮层的参与，&正确；条件反射的消退不是条件反射的简单

丧失，而是中枢把原先引起兴奋性效应的信号转变为产生抑

制性效应的信号，'正确；非条件反射是生下来就有的，由大

脑皮层以下的神经中枢控制，数量是有限的，但条件反射可

以后天形成，由大脑皮层控制，其数量几乎是无限的，(

错误。

%&)*

反射类型 非条件反射 条件反射

形成时间 先天具有 后天获得

神经中枢 大脑皮层以下 大脑皮层0其他

持续时间 一般是永久的 可以消退

反射数量 有限 几乎无限

0 'e【解析】警犬听到助训师发出“坐”的口令时立刻坐下，是

经过后天训练和学习获得的，属于条件反射，条件反射与大



脑皮层活动有关，，错误，&正确；为防止该反射消退，还应给

予奖励，'错误；警犬在看到食物后分泌唾液这一反射活动

中，效应器由传出神经末梢及其支配的唾液腺构成，(错误。

9:;< 注意反射弧的效应器包括两个部分：传出神经

末梢、由传出神经末梢支配的肌肉或腺体等。

# F

/0$1e本实验为验证性实验，可将要验证的结

论作为已知条件，因此切断减压神经即切断传入神经，切

断迷走神经即切断传出神经。

【解析】神经细胞需要生活在由组织液构成的液体环境中，因

此在实验过程中，需随时用生理盐水湿润神经，为其提供适

宜的液体环境，以保证细胞的活性，，正确；实验步骤(对实

验兔进行处理后，用适宜强度电刺激减压神经和迷走神经，

测定血压，血压均下降，说明该实验材料功能仍正常，能用于

该实验，&正确；结合实验分析，切断传入神经后刺激中枢

端，或者切断传出神经后刺激外周端，效应器均可对刺激产

生应答，即血压均应下降，'错误，(正确。

。 （)）致痒物与感觉神经元膜上的致痒物受体结合，产生的兴

奋经传入神经、JK神经节传导至大脑皮层，产生痒的感觉

（约）非条件e挠痒反射是人生来就有的反射活动，不需要后

天学习获得

（*）不能e!为传入神经，当其受损时，被蚊子叮咬后，感受

器可以产生兴奋，但兴奋无法传到大脑皮层产生痒的感觉

（过）抑制JK神经节兴奋

【解析】（)）据题图可知，致痒物与感觉神经元膜上的致痒物

受体结合，产生的兴奋经传入神经、JK神经节传导至大脑皮

层，产生痒的感觉。

（约）挠痒反射是人生来就有的反射活动，不需要后天学习获

得，故属于非条件反射。

（*）若某人因外伤导致!处传入神经受损，当他被蚊子叮咬

时，感受器可以产生兴奋，但兴奋无法传到大脑皮层产生痒

的感觉。

（过）据题图分析，薄荷醇与特异性受体结合后，产生的兴奋经

传入神经传入神经中枢，会抑制 JK神经节兴奋，进而抑制

大脑皮层产生痒的感觉。

。。"#45>?(@&ABC

0 $e【解析】甲区域膜电位表现为外正内负，其邻近的乙区域

膜电位为外负内正，故甲区域可能是刚恢复静息电位，也可



能是还未兴奋的部位，，正确；由题图可知，乙区域膜内为正

电位，丙区域膜内为负电位，电流方向是“0”"“/”，所以乙

区域与丙区域之间膜内局部电流的方向是乙"丙，&正确；

丙区域膜电位为外正内负，处于静息状态，靠 L0外流维持，'

正确；仅凭题图信息无法判断神经冲动的传导是单向还是双

向，(错误。

2345 在离体的神经纤维上，刺激神经纤维中部引起

兴奋时，兴奋的传导是双向的；在体内的神经纤维上，兴

奋的传导是单向的。

# Fe【解析】神经纤维细胞膜的静息电位为内负外正，主要由

L0大量外流形成，，错误；题图中 MN段是形成动作电位的过

程，该过程中入80大量内流是通过通道蛋白进行的协助扩散，

不消耗能量，&错误；题图中 N题 段是动作电位恢复为静息电

位的过程，该过程主要是L0外流，且入80几乎不再流入，因此

入80通道多处于关闭状态，L0通道多处于开放状态，'正确；

只有给神经纤维施加的刺激达到一定强度后，才会产生动作

电位，(错误。

。:;< 在神经纤维受到的刺激达到一定强度，使得细

胞膜内电位超过一定值时，才会产生动作电位，这个值称

为“阈电位”。

。 '

!"#$e动作电位的产生需要入80内流进入细胞，

动作电位恢复为静息电位需要L0外流。

【解析】若阻断突触后膜的L0通道，会导致L0不能外流，则膜

兴奋后不能恢复静息电位，曲线(符合这种情况，，正确；动

作电位的形成与 入80内流有关，其峰值取决于细胞膜内外

入80的浓度差，膜内外L0浓度差会对静息电位产生影响，&错

误；阻断突触后膜的 入80通道，会导致 入80不能内流，使突触

后膜不能产生兴奋，则膜电位变化趋势如曲线中所示，'正

确；若低时刻用药物促进突触后膜';/内流，会使膜内电位小

于/23，膜电位变化可能如曲线器，(正确。

2345 由本题(项分析可知，除了 L0能影响静息电

位绝对值的大小外，';/也会对其产生影响，若细胞内 ';/

浓度升高，则也会使静息电位的绝对值增大。

& *F$e【解析】由题图 ) 可知，#处为静息电位的恢复，因此

可判断该处由兴奋状态恢复未兴奋状态，由此可推测兴奋传

导的方向是从左向右，，正确；题图 ) 中，处为动作电位的

峰值，下一时刻即将进行钾离子外流，即产生外向电流，因此



，对应题图 约中的(点，&错误；题图 )中测%处膜电位，即

测静息电位，电表的两极应在细胞膜两侧，'正确；题图 约 中

(中段为外向电流，钾离子外流方式为协助扩散，不需要消耗

能量，(正确。

( *e【解析】由题图甲可知，K为效应器，K也可能由运动神

经末梢及其支配的腺体构成，，错误；据题图乙可知，谷氨酸

作用于突触后膜后引起 入80内流，即可以使突触后膜产生动

作电位，产生兴奋，因此谷氨酸属于兴奋性神经递质，其释放

方式为胞吐，该过程体现了细胞膜具有一定的流动性，&正

确；入K(，（受体）的化学本质是蛋白质，且神经递质受体只

能与特定的神经递质结合，其功能具有特异性，'正确；兴奋

在突触处的传递过程中会发生“电信号"化学信号"电信

号”的信号转换，在题图甲K处的传出神经末梢及其支配的

肌肉或腺体之间也有突触，所以也会发生“电信号"化学信

号"电信号”的信号转换，(正确。

。>?@ 判断某物质属于兴奋性神经递质还是抑制性

神经递质时，可根据其作用后，引起突触后神经元什么离

子运输、引起突触后膜电位如何变化来判断，如本题中，

谷氨酸能引起突触后膜入80内流，而 入80内流是动作电位

形成的原因，因此可说明谷氨酸属于兴奋性神经递质。

) *'e【解析】突触包括突触前膜、突触间隙、突触后膜，神经

元轴突末梢膨大部分是突触小体，，错误；，N；作用于突触后

膜表面的受体，时，，N； 并不进入细胞，因此在骨骼肌细胞

内不能检测到，N；，&错误；突触小泡的移动需要耗能，消耗

的能量由线粒体提供，'正确；，N； 发挥完作用后，会迅速被

乙酰胆碱酯酶分解或被突触前神经元回收，防止其持续发挥

作用，(正确。

9:;< 神经递质离开细胞的方式为胞吐，耗能但不经

过转运蛋白；神经递质在突触间隙中扩散的过程不是跨

膜运输，“神经递质在突触间隙中自由扩散”的说法是错

误的。

+ '

2678e题图显示，'8约0能促进突触前神经元释放

谷氨酸，而谷氨酸作用于 入K(，、促进突触后神经元 入80

内流，其在传递信号后可被突触前神经元回收。

【解析】由题图解读可知，，正确；由题图可知，突触后膜上

入K(，能作为谷氨酸受体识别谷氨酸，且 入80内流是通过通

道蛋白进行的协助扩散，因此 入K(，作为通道蛋白运输

入80，&错误；结合题干信息可知，，<R 是突触间隙谷氨酸过

多造成的，因此在对该病患者进行治疗时，可通过抑制突触



前神经元释放谷氨酸缓解症状，'正确；当突触间隙谷氨酸

过多时，会引起入80过度内流，造成突触后神经元细胞渗透压

升高从而不断吸水，最终会导致传出神经细胞受损，(正确。

%&'( 本题需要结合《必修 )》中学过的知识进行分析：

（)）细胞膜上的转运蛋白分为载体蛋白和通道蛋白，入80

内流和L0外流均通过通道蛋白进行。

（约）细胞内离子浓度变大会导致细胞渗透压升高，细胞吸

水，而动物细胞由于不存在细胞壁，因此吸水过多会导致细

胞受损。

, *e【解析】部分神经递质发挥作用后会被灭活，，错误；神

经递质与突触后膜受体结合会引起突触后膜膜电位变化，使

下一个神经元兴奋或抑制，&正确；毒品分子会对神经系统

产生影响，其作用往往是影响神经递质的回收或降解，作用

位点往往是突触，'正确；长期吸毒，会使突触后膜上的受体

数量出现“代偿性减少”，需要更多的毒品才能达到与吸食初

期相同的兴奋效果，导致产生更强的毒品依赖，(正确。

- $

。AB1e分析题意可知，咖啡因能与大脑中的腺

苷受体结合并阻断其与腺苷结合，这些被阻断的受体还

会刺激其他天然兴奋剂（如多巴胺）的释放，使其更有效

地发挥作用，最终进一步提高警觉性并减少疲劳感。

【解析】结合题目简析中的内容可推测，持续摄入咖啡因可能

会使脑细胞中更多的腺苷受体和咖啡因结合，进而导致脑细

胞产生更多的腺苷受体，以此来补偿被咖啡因阻断的受体，，

正确；若突然切断咖啡因的供应，会使大脑留下大量自由受

体供腺苷结合，从而使人产生强烈的疲倦感，&正确；由题意

可知，咖啡因在大脑中引起的变化会让人上瘾，喝咖啡产生

的积极的感觉也会鼓励人重复这一行为，'正确；结合题目

简析分析，咖啡因可以防止脑细胞发出疲倦的信号，被阻断

的腺苷受体，而不是咖啡因，会刺激其他天然兴奋剂的释放，

从而增强咖啡因的作用效果，(错误。

0 *e【解析】根据题干可知，芬太尼通过抑制突触小泡与突触

前膜融合来阻止痛觉冲动的传递，，错误；根据题干可知，芬

太尼与某神经元上的阿片受体结合后，可抑制 '8约0内流、促

进L0外流，故该神经元的膜电位为内负外正的静息电位，&

正确；多巴胺与受体结合后，可引起突触后膜上的入80通道开

放，使入80内流，产生动作电位，进而让人产生愉悦的感觉，'

正确；根据题干可知，芬太尼长期使用会成瘾，故芬太尼作为

强效麻醉性镇痛药，其使用必须在专业医生的严格监控下进



行，(正确。

# Fe【解析】神经细胞未受刺激时，细胞膜为静息电位（内负

外正），此时L0外流；神经细胞受刺激后，入80内流，细胞膜为

动作电位（内正外负），，、&正确。 在膜外，邻近未兴奋部位

和兴奋部位之间由于电位差的存在而发生电荷移动，形成局

部电流，而不是阳离子流动，'错误。 由题图可知，细胞外

入80浓度和细胞内L0浓度的维持需要钠—钾泵的参与，还需

要消耗能量，所以当人体细胞缺氧时，能量供应减少，可能会

通过影响钠—钾泵的功能，从而对神经元的兴奋性产生影

响，(正确。

。:;< 局部电流的形成原因

对于神经纤维上邻近的部位来说，局部电流的形成是因

为电荷的移动，而非阳离子的移动，注意电荷并不是阳

离子。

。 *'e【解析】神经元阈电位的绝对值越高，入80内流较少就可

以达到阈电位，进而越容易兴奋，，正确；阈刺激能够使膜电

位到达阈电位，从而出现兴奋，&正确；阈下刺激（比阈刺激

的强度小）可以引起膜两侧电位差变化，但是无法引起组织

细胞兴奋，'错误；因动作电位最大幅度由 入80内流的量决

定，细胞膜上的 入80通道数量和细胞膜内外 入80浓度差不变

的情况下，无论阈上刺激多强，动作电位的最大幅度值均不

变，(错误。

& *

2678e题图 ) 中，,/氨基丁酸运输到突触后膜

后，引起 ';/内流，说明其为抑制性神经递质；题图 约 中，

麻醉药与运输入80的转运蛋白结合后会阻止 入80内流，使

细胞膜保持内负外正的电位。

【解析】神经递质从突触间隙运输到突触后膜的过程不属于

主动运输，结合题图解读可知，题图 ) 中 ,/氨基丁酸到达突

触后膜并与相应受体结合后会抑制突触后膜产生兴奋，，错

误；由题图解读可知，题述局部麻醉药的作用机理是阻止入80

内流，而 ,/氨基丁酸的作用机理是促进 ';/内流，二者虽然

都能抑制兴奋的产生，但作用机理不一致，&、(正确；,/氨基

丁酸的作用过程体现了细胞膜具有进行细胞间信息交流的

功能，麻醉药的作用体现了细胞膜具有控制物质进出细胞的

功能，'正确。

%&'( 突触间隙是突触前神经元和突触后神经元之

间的液体部分，属于细胞外液中的组织液，神经递质从细

胞外液运输到突触后膜的过程不属于跨膜运输。



( '

。0$1e由题意可知，刺激某一个神经元会引起

后一个神经元兴奋，所以受刺激的神经元释放的神经递

质为兴奋性神经递质，已知题述药物会抑制兴奋的传递，

则该药物不可能促进神经递质的释放。 结合兴奋的传递

过程可知，该药物可能会抑制突触前膜释放神经递质，也

可能会促进神经递质分解导致其无法传递到突触后膜，

还可能会抑制突触后膜受体与神经递质结合。

【解析】若观察到处理前和处理后突触间隙中神经递质的量

几乎相等，则说明该药物不会抑制神经递质的释放，，错误；

若观察到处理前突触间隙中的神经递质的量少于处理后，则

说明经该药物处理后，神经递质可能在突触间隙发生了积

累，则该药物可能破坏了神经递质的受体，使释放的神经递

质不能起作用并且不能被及时清除或回收，但不会是促进了

神经递质的释放，&正确，(错误；若观察到处理前突触间隙

中的神经递质的量多于处理后，则说明该药物可能抑制了神

经递质的释放，也可能是促进了神经递质在突触间隙中的分

解，'错误。

%&)* 药物抑制兴奋传递或促进兴奋发生的机理（以

兴奋性神经递质为例）

（)）抑制兴奋：抑制神经递质的合成与释放；抑制神经递

质与受体的结合；促进神经递质的分解与回收等。

（约）促进兴奋：促进神经递质的合成与释放；促进神经递

质与受体的结合；抑制神经递质的分解与回收等。

) *e【解析】将信息输送到远距离的支配器官的结构是轴突，

不是树突，，错误；神经胶质细胞广泛分布于神经元之间，是

对神经元起辅助作用的细胞，在外周神经系统中，神经胶质

细胞参与构成神经纤维表面的髓鞘，&正确；依题意，髓鞘包

裹的部分，膜上没有入80、L0等运输通道，因此不能与周围组

织液进行入80、L0等交换，不能产生动作电位，'正确；依题

意，髓鞘包裹的部分，膜上没有 入80、L0等运输通道，但两个

髓鞘的连接处，即郎飞结的膜上有很多离子通道，说明有髓

鞘纤维的神经冲动传导是跳跃式的，且与枪乌贼的巨大轴突

及哺乳动物无髓鞘的神经纤维相比，哺乳动物有髓鞘的躯体

传出与传入神经纤维信号传导速率最大，说明有髓鞘纤维可

加速传导神经冲动，而且节约能量，(正确。

+ F

2AB1e浆NST神经元兴奋，维持小鼠觉醒。 L'入降约6*

表达量下降，觉醒时间延长，说明 L'入降约6* 表达量越低，

小鼠觉醒时间越长。



【解析】通常情况下，浆NST神经元的树突可接受信息并将其传

导到胞体，而后传至该神经元的轴突，并可通过轴突末梢将信

息传递到下一个神经元，，正确；由题目简析可知，增强

浆NST神经元的 的"#$%6& 基因的表达，可缩短觉醒持续时间，

进而治疗睡眠障碍，&正确；由题意可知，浆NST神经元兴奋时，

能使小鼠发生从睡眠到觉醒状态的转化，并维持觉醒，据此推

测，浆NST神经元发生入80内流时，有利于从睡眠状态转向觉醒

状态，'错误；与年轻小鼠相比，年老小鼠 浆NST神经元的

L'入降约6*（钾离子通道）表达量下降，细胞膜对L0的通透性降

低，即年轻小鼠的浆NST神经元细胞膜对L0通透性大，(正确。

, '

2678e当入生含量较低时，入生通过途径中促进

突触前膜释放兴奋性神经递质，兴奋性神经递质作用于

突触后膜后可促使突触后神经元产生 入生，最终导致前后

两个神经元持续兴奋，有助于提高学习与记忆能力。

【解析】入生是气体分子，入生进入突触前神经元的方式是自

由扩散，，正确；由题图解读可知，&错误；长期睡眠不足会导

致入生含量增加，入生含量增加时会通过途径(抑制突触前

神经元中线粒体和细胞核的功能，使神经元活动减弱，进而

引起学习效率下降，此外，入生还可通过途径；促进突触前膜

释放抑制性神经递质，抑制突触后膜的兴奋，导致学习和记

忆能力下降，'正确；由题图可知，入生能够作为逆行信使作

用于突触前神经元，(正确。

- 'F$

。0$1e传入神经上电信号的频率不同，导致感

觉强度的差异。 由于感受器的不同，不同类型的刺激引

起不同类型的感觉。 不同强度的刺激引起电信号的频率

不同，刺激强度越大，电信号频率越大，故不同强度的刺

激会导致感觉强度的差异。

【解析】未受刺激时，神经纤维膜对钾离子通透性大，钾离子

外流，膜内外电位表现为外正内负，膜内外电位差不为零，，

错误；不同类型的刺激作用于不同类型的感受器，会引起不

同类型的感受器兴奋，进而在大脑皮层形成不同类型的感

觉，&正确；据题表分析，不同强度的刺激会改变传入神经上

电信号的频率，从而导致感觉强度的差异，'正确；受到热刺

激后，能记录到整个传入通路的正常电信号，说明感受器、传

入神经是正常的，但没有产生感觉，最可能是大脑皮层感觉

中枢受损，(正确。

0. （)）运动神经末梢和它所支配的肌肉e外负内正



（约）肌肉持续性收缩（或肌肉痉挛）

（*）8

）678e8处兴奋时，一方面，脊髓前角运动神经

元释放神经递质，引起肌肉收缩；另一方面，兴奋传到闰

绍细胞，闰绍细胞释放抑制性神经递质，通过抑制脊髓前

角运动神经元来抑制肌肉收缩。

【解析】（)）由题中信息可知，题图中效应器由运动神经末梢

和它所支配的肌肉组成。 刺激 M 处，产生兴奋，大量 入80内

流，该处膜电位表现为外负内正。

（约）因为破伤风毒素可以抑制感染者的闰绍细胞释放抑制性

神经递质，使其无法抑制肌肉的活动，所以会出现肌肉持续

性收缩或肌肉痉挛的症状。

（*）题图中兴奋传递的方向是 8"M，8"N"题，题 兴奋抑制脊

髓前角运动神经元兴奋，且兴奋在突触处的传导是单向的，

因此刺激 M处，兴奋不能传到8处，即在8处不能检测到电位

变化。

00 （)）电信号（或局部电流）

（约）零电位e由正电位变为负电位e约

（*）兴奋在突触处的传递

【解析】 （)）神经冲动在神经纤维上是以电信号的形式传

导的。

（约）两电极分别置于8、M 两处的神经纤维膜外，此时没有刺

激，膜外电位相同，没有电位差，测得的是零电位。 刺激前膜

外电位由于钾离子外流呈现正电位，刺激后由于钠离子内流

膜外呈现负电位，所以刺激点膜外的电位变化情况是由正电

位变为负电位。 刺激传到8点，8点膜外是负电位，M 点膜外

是正电位，指针向左偏转，兴奋传到 M点，M点膜外是负电位，

8点膜外是正电位，指针向右偏转，一共发生 约次偏转。

（*）用河鲀毒素处理之后，,神经元的动作电位变化不大，但

是肌梭的动作电位明显降低，说明河鲀毒素主要是抑制兴奋

在突触处的传递。

。301E FGHIJKLHM
NOPQRBCST

0 $

）678e题图中，电表甲的两个电极均位于细胞

膜外，则刺激8位点后，电表甲会有两次偏转。

【解析】羟基甲位山椒醇激活皮下神经纤维 E，)，进而产生

“麻”的感觉并未经过完整的反射弧，不属于反射，，错误；兴

奋在三叉神经纤维上的传导方向与膜外电流方向相反，与膜

内电流方向相同，&错误；若8点位于 M 和N之间，且 M8且8N，



则刺激8点时，电表甲的两极所在膜处会同时出现动作电位并

同时恢复静息电位，则甲的指针不发生偏转，'错误；“麻”是

一种震动感，刺激的是震动感受器，故在一定范围内震动频率

的大小与震动感受器产生兴奋的强度呈正相关，(正确。

# $e【解析】甲电表的两极分别位于膜外和膜内，乙电表的两

极均置于膜外。 静息状态下，甲电表膜外为正电位，膜内为

负电位，甲指针偏转，而乙电表两极电位差为 3，乙指针不发

生偏转，，正确。 刺激8处时，对于甲电表，兴奋传到电极所

在处，膜外变为负电位，膜内变为正电位，甲指针偏转一次；

对于乙电表，兴奋先传到乙电表的左边电极，然后传到右边

电极，所以乙指针偏转两次，&正确。 刺激 M 处时，兴奋无法

传到左侧神经元，因此甲指针维持原状，对于乙电表，兴奋无

法传到乙的左边电极处，右边电极处膜外电位改变，乙指针

偏转一次，'正确。 清除 N处的神经递质，再刺激 8处时，兴

奋无法传到右侧神经元，所以甲指针偏转一次，乙指针也只

偏转一次，(错误。

。 Fe【解析】无刺激时，电表测得的是静息电位，静息电位的

形成机制为L0外流，并且其运输方式为协助扩散，因此题图

)中8、M两点膜内L0浓度均比膜外高，，正确；若在8、M两点

间用药物阻断电流通过，在箭头处施加刺激，产生的兴奋只

能传导到8点，不能传导到 M 点，因此电表指针发生一次偏

转，&正确；若减小题图 ) 中 8、M 两点间的距离，则题图 约 中

的 ' 也随之减小，当8与 M 间距为 3 时，再施加刺激，两个电

极处同时发生电位改变，电表指针偏转一次，'错误；若在箭头

处施加刺激，膜外局部电流的方向为未兴奋部位"兴奋部位，

因此兴奋在神经纤维上传导的方向与膜外局部电流方向相

反，(正确。

& F$

。"#$e本题中甲、乙两电表的电极均接在神经

纤维的膜外侧，在进行刺激后，甲和乙均会发生两次方向

不同的偏转。

【解析】静息时神经细胞开放L0通道，使L0外流，此时神经纤

维入80的跨膜转运主要为通过钠—钾泵进行的主动运输，，

错误；分析题图 约，刺激强度小于 小时曲线对应的纵坐标具有

相应的数值，因此电表具有相应的偏转，$%处有电位变化，

&错误；坐骨神经由多种神经纤维组成，不同神经纤维的兴

奋性和传导速率有差异，多根神经纤维同步兴奋时，其动作



电位幅值（即大小变化幅度）可以叠加，刺激强度从 ) 增强到

小，题图 约两曲线均有所上升，说明兴奋的神经纤维数量增

加，'正确；动作电位峰值与膜外 入80浓度有关，如增加坐骨

神经膜外入80浓度，动作电位的峰值增大，则曲线 )、约 将上

移，(正确。

+,-. 为什么单根神经纤维的动作电位存在“全或

无”现象？

未达到阈电位时，少量入80通道打开，入80内流叠加产生局

部反应（局部兴奋），很快被 L0外流所抵消，不能产生动

作电位。 外来刺激大于阈电位时入80通道大量开放，并且

其开放数量足以引起入80内流再生性循环出现，则整个动

作电位上升的幅度只决定于原来静息电位的值和膜两侧

入80浓度差，即“全或无”机制。

( $

。"#$e电表，)、，约 的电极均接在神经纤维的膜

外侧，且 8M且MN，则刺激 M 点，，) 不会偏转，，约 会偏转两

次；电表，约 的两个电极分别置于两个相邻的神经元上，

则刺激刺点，，) 不会偏转，，约 只会偏转一次。

【解析】刺激 M点时，兴奋同时到达8处和 N处，因此 ，) 不偏

转；当兴奋向右传递时，先到达 题处，后到达达处，因此，约 偏转

两次；刺激刺点时，兴奋能沿神经纤维传导到达处，但不能传递

到8、N和 题处，因此，) 不偏转，，约 偏转一次，(符合题意。

) *e【解析】刺激位点 过，若微电流计指针偏转 约 次，说明局部

电流可以通过神经中枢的突触传递到 ，，则 ，为传出神经

元，，错误，&正确；刺激位点 )，若微电流计指针偏转 约 次，

说明局部电流可以通过神经中枢的突触传递到&，则 ，为传

入神经元，'正确；刺激位点 )，若微电流计指针偏转 ) 次，说

明局部电流不能通过神经中枢的突触传递到&，则，为传出

神经元，(正确。

+,-. 为什么传入神经和传出神经的反应不同？

因为突触的存在，兴奋在突触处只能单向传递，所以若刺

激段为传入神经，则兴奋可以经过神经中枢传到传出神

经再传到效应器，若刺激段为传出神经，则兴奋不能经过

神经中枢从传出神经传到传入神经。

+ $e【解析】突触延搁是因为神经递质在突触间隙扩散至突

触后膜需要一定的时间，不是自由扩散，，错误；刺激8点，兴

奋首先到达左侧电表左侧接头，而刺激 M点兴奋首先到达的

是左侧电表右侧的接头，因此两次刺激引起电表的偏转情况

是不同的，&错误；刺激 题点，由于神经递质只能从突触前膜



释放到突触后膜，靠近 题 点的电表偏转一次，远离 题 点的电

表指针不偏转，'错误；刺激 题 点，神经细胞感受刺激，入80内

流，产生动作电位，细胞由相对静止状态变为显著活跃状态，

(正确。

, （)）'e电表(指针不发生偏转而电表；指针发生偏转，(点

所在的肌肉收缩

（约）电表指针向右偏转e电表指针向左偏转的幅度增大

!"#$e本实验的目的是验证兴奋在神经纤维上

双向传导、在反射弧上单向传递，因此可用电刺激传入神

经和传出神经，观察肌肉收缩情况和电表指针偏转情况

进行分析。

【解析】（)）若要验证兴奋在神经纤维上双向传导、在反射弧

上单向传递，可先刺激 ，点，兴奋可以传到肌肉，所以电表

(、；都发生偏转，(点所在的肌肉收缩；再刺激 '点，兴奋

可以传到肌肉和电表；的两端，但是不能通过突触传到传入

神经，即不能传到电表(，因此(点所在的肌肉收缩，电表；

指针发生偏转，而电表(指针不发生偏转。

（约）根据题意分析，该实验的目的是探究由大脑皮层发出的

入处的神经释放的神经递质的类型，先按题图所示方式连接

电表中，此时电表指针向左偏转；刺激入点，若入处神经释放

的是兴奋性神经递质，则会发生入80内流产生动作电位，电表

指针向右偏转；若入处神经释放的是抑制性神经递质，会导

致';/的内流，使静息电位绝对值增大，电表指针向左偏转幅

度增大。

。301U QRBVWXY$%
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0 Fe【解析】)阶段是静息电位状态，虽然整体上电位保持稳

定，但细胞膜内外仍有离子进出，只是通过钠—钾泵和 L0通

道维持了电位的稳定，，错误；过 阶段是复极化阶段，主要是

由于L0通过离子通道大量外流造成的，这个过程需要离子通

道，但不需要消耗能量，&错误；若组织液换成 入80浓度更高

的海水，神经细胞膜内外 入80的浓度差增大，导致去极化时

入80内流更多，膜电位变化更大，，值增大，'正确；若组织液

换成L0浓度更高的液体，膜内外L0浓度差减小，导致静息电

位绝对值减小，+值增大而不是减小，(错误。

。>?@ 细胞外L0和入80浓度变化对电位的影响

（)）细胞外入80浓度变化影响动作电位峰值的大小，二者

呈正相关；不影响静息电位。

（约）细胞外L0浓度变化影响静息电位的绝对值大小，二

者呈负相关。



# *e【解析】,) 时刻的甲刺激可以引起 入80通道打开，产生局

部电位，但其属于一种阈下的低强度刺激，，正确；静息时，

神经纤维膜对L0通透性较大，L0外流产生静息电位，适当提

高细胞内L0浓度会增加 L0外流，使测得的静息电位数值变

小，绝对值变大，&错误；由题图可知，,)、,约 两次强度相同的

甲刺激由于相隔时间较长无法累加，,约、,* 两次强度相同的甲

刺激由于相隔时间较短可以累加并引起神经纤维产生动作

电位，'错误；,过 5,2 时间段是静息电位恢复的过程，此时主要

是L0外流，L0外流的方式是协助扩散，不消耗，合低，(错误。

。 '

!"#$e动作电位的峰值越大，说明细胞膜内外

入80浓度差越大，由题图中的曲线峰值大小为#压!压，可

知，三种盐溶液中，入80浓度大小也如此。

【解析】由攻略上分可知，盐溶液中 入80的浓度大小应为#压

!压，，，错误；题图中8M段表示产生动作电位的过程，该过

程中入80通过协助扩散的方式内流，但结合坐标轴刻度可知

8点膜电位小于 3，可见膜两侧电位仍表现为外正内负，&正

确，'错误；动作电位的峰值与细胞膜内外 入80浓度差有关，

不会因刺激强度的增加而增大，(错误。

& （)）外负内正e增大

（约）负

ee

（*）吗啡通过激活突触前膜上的相关受体，引起一系列反应，

使神经递质（或致痛物质）释放减少，最终减弱或阻滞痛觉信

号的传递，产生镇痛作用

【解析】（)）神经细胞处于兴奋状态时，入80内流，细胞膜内外

的电荷分布是外负内正。 电表(两电极位于神经纤维膜的

内外侧，兴奋时，入80通过 入80通道蛋白顺浓度梯度由细胞外

流向细胞内，若升高细胞外 入80浓度，则 入80内流速度加快，

则电表(的指针偏转幅度增大。

（约）若规定静息时细胞膜外的电位为 3 电位，因静息时细胞

膜内外的电位表现为外正内负，则静息时细胞膜内的电位为

负电位。 由于兴奋在离体神经纤维上双向传导、在神经元之

间单向传递，所以刺激低点，兴奋只能传到降点和E点，不能

传到 R点，电表(的电极分别在 降细胞膜内外侧，未受刺激

时，记录的是静息电位，当局部电流传递到降点时，降点细胞

膜兴奋变为动作电位，当局部电流传过降点，降点恢复静息电



位，因此电表(记录到的电位变化应该是静息电位"产生动

作电位"恢复静息电位，电位变化图如答案所示。 电表；的

两极均接在膜外，未受刺激时，记录的是 3 电位，当局部电流

传递到E点时，E点细胞膜兴奋变为动作电位，R点处于静息

电位，此时电表；两极存在电位差，指针偏转，记录的是动作

电位，当局部电流传过E点，E点恢复静息电位，与 R点没有

电位差，电表；记录的是 3 电位，因此电表；记录到的电位

变化应该是 3电位"动作电位"3 电位，电位变化图如答案

所示。

（*）由题图中细的作用机制可知，吗啡可能与突触前膜上的

相关受体结合，引起一系列反应，阻断神经递质等物质的释

放，从而阻断或抑制神经递质与突触后膜上的受体结合，最

终减弱或阻滞痛觉信号的传递，产生镇痛作用。

( 'e【解析】如果该药物能分解突触前膜释放的神经递质，则

突触间隙中神经递质的量会改变，，不符合题意；止痛药与

突触后膜上的受体结合后，阻碍了神经递质与突触后膜上的

受体结合，从而达到阻断神经冲动传导的目的，&符合题意；

如果抑制突触前膜神经递质的释放，则突触间隙中神经递质

的量会改变，'不符合题意；抑制突触小体中神经递质的合

成，则突触间隙中神经递质的量会改变，(不符合题意。

) *F

。"#$e有机磷农药能阻止神经递质分解，因此

能保持兴奋性神经递质持续作用，使突触后膜持续兴奋；

而蝎毒可抑制动作电位产生，能阻止突触后膜产生兴奋。

【解析】有机磷农药不影响神经递质的释放，在 8处给予刺

激，M处（突触前膜）释放神经递质，有机磷农药能使分解神

经递质的酶活性受抑制，则神经递质不被分解或分解减慢，

持续作用于N处（突触后膜），可能会使N处持续兴奋，N处的

动作电位持续时间延长，，符合题意，&不符合题意；蝎毒能

破坏膜上的钠离子通道，导致动作电位无法形成，在 8处给

予刺激，无法形成动作电位，突触前神经元不会产生神经冲

动，M 处没有电信号的作用，不释放神经递质，突触后膜（N

处）也不会产生动作电位，'符合题意，(不符合题意。

+ $

2678e分析题图可知，阿片类药物的主要成分

与K生低E结合会抑制N，K低的生成，进而抑制神经递质低

的释放，从而缓解疼痛。 若突触小体的 N，K低浓度升高，

则释放的神经递质低增多，痛感增强。

【解析】胞吐的意义在于保证短时间内释放大量神经递质，，

正确；神经递质低与受体结合会改变突触后膜的电位，使其

由静息电位变为动作电位，&正确；由题图解读可知，



K生低E敏感程度下降，不利于药物发挥镇痛作用，'正确；若

突触小体的N，K低浓度升高，N，K低会促进神经递质的分泌，

进而增加痛感，(错误。

, （)）!e在抑制胞外 ，合低降解成腺苷的酶活性和敲除突触

后膜表达的腺苷转运蛋白的基础上，给予突触前膜适宜的电

刺激，定量测量胞外腺苷水平是否显著上升

（约）咖啡因与腺苷竞争性地结合腺苷受体e机体对咖啡因的

敏感性不强；长期饮用咖啡，机体对咖啡因的耐受性增加

【解析】（)）根据题意，胞外腺苷可来源于：#胞外 ，合低的降

解；!突触后膜上的腺苷转运蛋白转运。 抑制胞外，合低降解

成腺苷的酶活性，对胞外腺苷的释放没有明显的影响，说明

来源#对胞外腺苷水平影响不大；敲除突触后膜表达的腺苷

转运蛋白，大部分腺苷的释放被阻断，说明当神经元被激活

时，胞外腺苷水平的上升主要依赖于来源!。 根据题意，实

验目的是探究突触前膜是否也能够释放腺苷到胞外，结合以

上研究，要达到实验目的，需要先抑制以上胞外腺苷的来源，

即抑制来源#和!，对突触前膜给予一定强度的电刺激，测量

胞外腺苷的水平，因此可在抑制胞外，合低降解成腺苷的酶活

性和敲除突触后膜表达的腺苷转运蛋白的基础上，给予突触

前膜适宜的电刺激，定量测量胞外腺苷水平是否显著上升。

（约）由题干可知，腺苷与突触前膜受体结合可以减少神经递

质释放，抑制突触后膜兴奋，因此咖啡因与腺苷竞争性地结

合突触前膜的腺苷受体，从而阻断了腺苷信号通路，使突触

后膜容易兴奋。 长期大量饮用咖啡，可能导致突触前膜腺苷

受体减少，机体对咖啡因的耐受性增加，从而无法阻断腺苷

信号通路，突触后膜兴奋受抑制，或者机体对咖啡因的敏感

性不强，因此仍感觉较困。

。&"#45]^(1_6"

0 Fe【解析】大脑皮层上有语言、听觉、视觉、运动等高级中

枢，小脑有维持身体平衡的中枢，脑干有许多重要的生命活

动中枢，如调节呼吸、心脏功能的基本活动中枢，脊髓是调节

躯体运动的低级中枢，因此篮球运动中躯体的运动受大脑皮

层、小脑、脑干以及脊髓等的共同调控，这样机体的运动在大

脑皮层及其他中枢的分级调节下，就能变得更加有条不紊和

精准，，正确；分析题图可知，小脑和脑干能控制脊髓，同时

也受大脑皮层的控制，&正确；分析题图可知，大脑皮层发出

的指令可以直接到达脊髓等低级中枢，'错误；大脑皮层是

最高级中枢，脊髓是低级中枢，大脑皮层可通过小脑和脑干

与脊髓相连，因此小脑和脑干可连接低级中枢和高级中枢，(

正确。



# *e【解析】躯体各部分的运动机能在皮层的第一运动区（中

央前回）内都有它的代表区，而且皮层代表区的位置与躯体

各部分的关系是倒置的，控制头部器官（如耳）运动的区域位

于中央前回的下部，一侧大脑皮层中央前回顶部受损，会使

对侧下肢的运动功能出现障碍，，正确，&错误；头面部肌肉

的代表区，在大脑皮层第一运动区呈正立排列，即眼部在上、

口部在下，'错误；大脑皮层运动代表区的范围的大小与躯

体对应部位的大小无关，而与躯体运动的精细程度有关，分

辨精细的部位如手，在运动区所占的面积比脚的大，(错误。

=>?@ 大脑皮层中央前回与身体各部位之间的关系

头顶控下肢，头下控五官。

。 *e【解析】根据题意，巴宾斯基征阳性是一种病理性反射，

而反射的结构基础是反射弧，所以巴宾斯基征阴性和阳性都

具有完整的反射弧，，错误；巴宾斯基征是一种非条件反射，

其初级控制中枢在脊髓，但受大脑皮层的调控，&正确；虽然

反射的初级控制中枢在脊髓，但在正常情况下其受大脑皮层

的控制，这体现了神经系统分级调节的特点，'正确；巴宾斯

基征阳性的成年患者可能是大脑皮层相关区域受损，不能正

常对脊髓中的控制中枢作出调控，(正确。

& 'e【解析】大脑皮层产生尿意的兴奋传递途径是牵张感受

器产生的兴奋沿$传入神经"脊髓，脊髓再通过!传到大脑

皮层，由大脑皮层产生尿意，，正确。 排尿反射既受高级中

枢调控，也受低级中枢控制，某人的#!受损，脊髓失去了高

级中枢的调控，使人体不能有意识地排尿，但在低级神经中

枢（脊髓）的控制下，仍可以完成排尿反射，&错误。 交感神

经兴奋，不会导致膀胱缩小；副交感神经兴奋，导致膀胱缩

小，'正确。 成年人能根据环境情况适时排尿，其中存在人

意识的参与，体现了大脑皮层对排尿反射的控制，即体现了

神经系统的分级调节，(正确。

( F$e【解析】听到熟悉的歌声进行跟唱不是与生俱来的，需

经过学习的过程，因此听到熟悉的歌声进行跟唱属于神经调

节中的条件反射，，正确；唱歌时，大脑皮层控制脑干呼吸中

枢，进而调控脊髓呼吸中枢直接支配参与呼吸运动的呼吸

肌，唱出有节奏的歌，体现了神经系统的分级调节，&正确；

主动调节自己呼吸频率的过程，受大脑皮层支配，交感神经

属于自主神经，其活动不受意识支配，'错误；分析题意可

知，只有脑干呼吸中枢具有自主节律性，而脊髓呼吸中枢直

接支配参与呼吸运动的呼吸肌，故若仅有脑干功能正常而脊

髓受损，也无法完成自主节律性的呼吸运动，(错误。



0 '

。678e沿题图中的箭头指示方向分析可知，背

根属于传入神经，腹根属于传出神经。

【解析】由题图解读可知，，错误；大脑皮层是许多低级神经

中枢活动的高级调控中枢，自主神经系统并不完全自主，&

正确；当尿液充盈使膀胱扩张时，膀胱壁内的牵张感受器产

生的兴奋传至大脑皮层产生“尿意”，'错误；排尿中枢位于

脊髓，但受到高级中枢大脑皮层的控制，正常人在没有合适

的时机或场所时能够憋尿，是因为排尿中枢受大脑皮层的控

制，(错误。

# $e【解析】实验动物躯体失去与大脑的联系后，有些反射可

恢复，可恢复的反射的神经中枢位于脊髓，，正确；由题意可

知，脊休克后伸肌反射与正常时相比减弱，说明正常情况下，

大脑中高级神经中枢的参与可加强伸肌反射，切断脊髓后，

这种加强作用消失，&正确；脊髓控制的躯体运动受大脑中

高级中枢的调控，因此，第一次切断脊髓会产生脊休克，说明

正常情况下大脑对躯体运动的控制起主导作用，'正确；断

离过的脊髓失去了大脑的调控，脊休克恢复后再次水平切断

脊髓，将不会再次出现脊休克，(错误。

。 $

。678e，区域植入的电极可刺激大脑皮层的感

觉中枢产生“触觉”，患者机械手臂上的触觉传感器接收

刺激后，将信息直接传递到&区域，信号输出设备!与动

力装置，相当于反射弧中的传出神经与效应器。

【解析】缩手反射的神经中枢在脊髓，高位截瘫患者有缩手反

射，但其低级神经中枢失去了大脑皮层的控制，不能随意运

动，，错误；据题图可知，机械手臂上的触觉传感器接受刺激

后可将信息传递给大脑，通过，区域植入的电极刺激位于大

脑皮层的感觉中枢形成“触觉”，&错误；反射的完成需要经

过完整的反射弧，，区域植入的电极可刺激大脑皮层的感觉

中枢产生“触觉”，但未经过完整反射弧，不属于反射活动，'

错误；此研究可以绕过低级神经中枢，直接通过高级神经中

枢支配机械臂活动，对于治疗题述类疾病有一定的意义，(

正确。

& （)）传入神经e盆神经和阴部神经末梢及其支配的直肠和肛

门（内外）括约肌e结肠中无排便反射的压力感受器

（约）大脑皮层e低级神经中枢受高级神经中枢的控制（或高

级神经中枢可以控制低级神经中枢的活动）e能产生便意，

但不能自主控制排便



（*）副交感神经活动占优势，促进肠胃蠕动，从而促进排便

【解析】（)）据题图分析可知，腹下神经属于该反射弧的传入

神经，排便反射弧的效应器由盆神经和阴部神经末梢及其支

配的直肠和肛门（内外）括约肌组成，由于结肠中无排便反射

的压力感受器，所以结肠中粪便积累不能发生排便反射。

（约）便意通常在大脑皮层中产生，神经系统存在分级调节，过

程8体现了脊髓中的低级中枢受大脑皮层中的高级中枢控

制，若某人的过程 8受到损伤，则会出现的现象是能产生便

意，但不能自主控制排便。

（*）安静状态下，自主神经系统促进排便的具体过程为副交

感神经活动占优势，促进肠胃蠕动，从而促进排便。

。("#`a(b_cd

0 *e【解析】大脑皮层对肢体运动的支配具有交叉性，右侧肢

体偏瘫是由于大脑左半球受损，而大多数人的语言中枢位于

大脑左半球，所以右侧肢体偏瘫的患者常常伴有失语症，，

正确。 若患者可以看懂文字，能理解别人说的话，但是不能

用语言表达思想，则可能为运动性失语症；若患者能说话，也

能听到别人说话，但是听不懂别人说话的内容，则可能为听

觉性失语症，&错误。 健康人大脑皮层的语言中枢，其各功

能分区并不是独立存在的，而是相互联系、协同完成语言活

动，'错误。 语言功能是人脑特有的高级功能，是区别于其

他动物的显著特征之一，动物发出的不同声响不属于语言，(

错误。

# 'e【解析】患者看不懂文字，可能是视觉性语言中枢有病

变，，正确；听力与言语障碍者观看别人的舞蹈动作进行学

习，而不是看文字，言语区 区区不参与该活动，&错误；学生

在听课、观看课件和记笔记的过程中，主要使用的相关言语

区有浆、区、、区，'正确；言语区的 、区和 R 区接近躯体的

运动中枢，且二者控制的语言表达方式都与运动有关，推测

它们可能是由运动中枢演化而来，(正确。

。 *'e【解析】学习和记忆不是由单一脑区控制的，而是由多

个脑区和神经通路参与调控的，，错误；神经递质发挥作用

后会被迅速降解或被突触前膜回收，这是为了防止突触后膜

持续性兴奋或抑制，保证神经调节的准确性，&错误；从题图

中可以看出，K低，受体的内化会使突触后膜上的 ，K低，受

体数量减少，可能会影响兴奋在突触间的传递，最终可能引

起长时记忆的遗忘，'正确；短时记忆主要与神经元的活动

及神经元之间即时的信息交流有关，尤其是与大脑皮层下一

个形状像海马的脑区有关，第一级记忆被反复强化、运用，可

以转化为第二级记忆，相当于长时记忆，(正确。



。:;< 学习和记忆不是由单一脑区控制的，而是由多

个脑区和神经通路参与调控。

& 'e【解析】抑郁通常是短期的，可以通过自我调适、身边人

支持和心理咨询好转，当抑郁持续下去而得不到缓解时可能

会形成抑郁症，，正确；2/浆合被 2/浆合转运载体识别并转运

回收的过程，不会引起突触前膜产生兴奋，&错误；2/浆合的

合成、释放或再摄取异常，可能会导致 2/浆合水平较低，从而

引起抑郁症，'正确；K，生?(（单胺氧化酶抑制剂）通过抑制

单胺氧化酶的活性，抑制 2/浆合被降解，增加了突触间隙中的

2/浆合含量，增强突触后膜的兴奋程度，可用作抗抑郁药物，(

正确。

./01
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/0$1e本实验的自变量为心脏有无副交感神经

支配，，心脏有副交感神经支配，&心脏没有副交感神经

支配，由刺激该神经前后，心脏的变化可知，该副交感神

经的作用为使心跳减慢；再从 ，心脏的营养液中取一些

液体注入&心脏的营养液中，&心脏跳动也减慢，说明 ，

心脏营养液中的某种物质能使心跳减慢。

【解析】人在剧烈运动时，交感神经的活动占优势，，错误；该

实验的自变量是两个蛙的心脏是否有某副交感神经支配，心

脏的大小、活性等无关变量应尽量保持相同且适宜，&正确；

刺激，心脏的副交感神经，从，心脏的营养液中取一些液体

注入&心脏的营养液中，&心脏跳动变慢，说明 ，心脏的副

交感神经可能产生了一种能使心脏跳动减慢的化学物质，'

正确；该实验剔除了 &心脏的副交感神经，因此可排除该神

经对&心脏的作用，(正确。

# 'F$e【解析】反射的完成需要经过完整的反射弧，由 中入R

独立调节胃肠道的运动和分泌活动的过程没有神经中枢的

参与，即没有经过完整的反射弧，不能称为反射，，正确；自

主神经对胃肠道的中入R 的调节机制没有高级中枢对低级中

枢的调控，不属于分级调节，&错误；副交感神经兴奋，会引

起胃肠的蠕动和消化液的分泌活动增强，'错误；自主神经

系统属于支配内脏活动的传出神经，但并非完全自主，自主

神经的活动可以受到大脑皮层的调控，(错误。

。 F

2678e题图中，低物质和受体结合，导致&神经元

兴奋，从而在大脑皮层产生痛觉，而内啡肽与阿片受体结合

后，促进，神经元L0外流，从而抑制，神经元兴奋。

【解析】位于突触小泡内的 低物质和内啡肽均以胞吐的方式



从突触前膜释放，，错误；低物质作用于低物质受体后引发&

神经元产生神经冲动并传导至大脑皮层痛觉中枢，&错误；

内啡肽与阿片受体结合，促进，神经元L0外流，产生抑制兴

奋性效应，抑制低物质的释放，&神经元难以产生兴奋，从而

阻止痛觉产生，'正确；根据吗啡是一种阿片类毒品，是一种

镇痛药可知，吗啡可与内啡肽竞争阿片受体（与 ，神经元上

的阿片受体结合），吗啡成瘾是由于长期使用吗啡后，体内内

啡肽的分泌量减少，一旦突然停止使用，会使 低物质的释放

量增加，导致痛觉更强烈，(错误。

& *e【解析】由题可知，规律且适量的运动会增加神经元间的

联系，有利于学习记忆，有利于新突触的建立，，正确；学习

和记忆与脑内神经递质的作用以及某些蛋白质的合成有关，

&错误；短期记忆主要与神经元的活动及神经元之间的联系

有关，尤其与海马区有关，长时记忆可能与突触形态及功能

的改变以及新突触的建立有关，故适量的有氧运动能够促进

实验动物学习记忆，但不一定形成长期记忆，'错误；语言功

能是人脑特有的高级功能，某些动物的脑也有学习和记忆功

能，(错误。

。 #" -"./
0 Fe【解析】大脑皮层 浆区是听觉性语言中枢，此区发生障

碍，不能听懂话，比赛过程中，运动员在听到裁判叫停后停止

奔跑，需要大脑皮层的浆区参与，，正确；大脑皮层是调节机

体运动的最高级中枢，可通过对脊髓中低级神经中枢的调控

来控制躯体的运动，运动员在奔跑过程中有意识地控制速

度，与大脑皮层对低级中枢的调控有关，&正确；完整的反射

弧是完成反射的基本条件，兴奋传到大脑皮层产生感觉的过

程没有经过完整的反射弧，不属于反射，'错误；守门员经长

期训练能够完成守门动作，属于长时记忆的形成，长时记忆

可能与突触形态及功能的改变以及新突触的建立有关，(

正确。

# Fe【解析】N含有神经节，为传入神经，交感神经和副交感神

经是传出神经，，错误；痛觉的形成部位是大脑皮层，&错误；

皮肤或内脏产生的兴奋都可以传到 M，牵涉痛的形成过程中，

内脏产生的兴奋传至 M，皮肤被误认为是“感受器”，神经元

8并没有产生兴奋，'正确；痛觉的产生未经过完整的反射

弧，不属于反射，(错误。

。 $e【解析】人体产生痛觉的场所确实是大脑皮层，特别是大

脑皮层的痛觉中枢，但无痛症患者并不一定是大脑皮层痛觉

中枢受损，也可能是由于痛感的传导在之前的某个环节（如



感受器、传入神经等）受到阻滞，导致痛觉信号无法到达大脑

皮层，，错误；调节水盐代谢的中枢在下丘脑，不在脑干，&错

误；自主神经系统由交感神经和副交感神经两部分组成，交

感神经和副交感神经是传出神经，'错误；痛觉是一种重要

的保护机制，它能够帮助我们感知并避开有害刺激，无痛症

患者由于丧失了痛觉，因此无法对有害刺激产生警觉，也无

法对疼痛作出正常反应以避开危险，(正确。

& 'e【解析】该实验为研究记忆形成的机制提供了方向，有助

于我们对动物记忆的形成机制进行研究，，不符合题意；本

实验对照组的海蜗牛需要注射没有被电击的海蜗牛腹部神

经元的E入，，以排除 E入，本身对实验的影响，&符合题意；

特定的E入，可以使海蜗牛“获得记忆”，但不能说明E入，直

接决定了动物记忆的形成，'不符合题意；研究者提取被电

击海蜗牛腹部神经元的E入，并将其注射到没有受过电击的

海蜗牛颈部，发现后者也“学会”了防御，而对照组则没有

此现象，说明特定的 E入，可以使海蜗牛“获得记忆” ，(

不符合题意。

。,-. 为什么实验中需要提取和注射E入，？

学习和记忆涉及脑内神经递质的作用和某些种类蛋白质

的合成，而基因选择性表达蛋白质之前需先转录出特定

的E入，，因此可通过提取和注射 E入，来表达相应蛋

白质。

( 'e【解析】由题图乙中#处处于超极化状态，可知!处处于

恢复静息电位的过程，膜电位将变为外正内负，，错误。 要

证明某药物只能阻断神经冲动在突触部位的传递而不能阻

断神经冲动在神经纤维上的传导，则刺激点应为 ，点，放药

点应分别为&、'点。 若把药物放在&点，刺激，点，K、入均

发生偏转；若把药物放在 '点，刺激 ，点，K发生偏转，入不

发生偏转，即可证明药物的作用，&正确。 题图甲中神经元

能构成多个循环路径，刺激 ，处，若 入的指针偏转，说明 ，

处产生的兴奋能向下一个神经元传递，经过循环路径，兴奋

可能会多次传导，导致 入的指针发生多次偏转，'错误。 刺

激题图甲中，处，观察到K、入的指针均发生偏转，再刺激 &

处，观察到入的指针发生偏转，而 K的指针未发生偏转，则

可证明兴奋在神经元之间的传递是单向的，(错误。

) $e【解析】若刺激 *时，只有电流计8发生变化，)、约均无反

应，说明兴奋不能传到 过，因此，)可能为效应器且受损，也可

能为感受器而神经中枢受损，，错误；若刺激 *时，电流计 8、

M均发生变化，说明兴奋能从 *传到 过，因此 )为感受器，且神

经中枢未受损，约无反应原因可能是效应器或电流计 M 左侧



传出神经受损，&错误；若刺激 过时，只有电流计 M发生变化，

)、约均无反应，说明兴奋不能从 过 传到 *，则 约 可能为效应器

且受损，也可能为感受器而神经中枢受损，'错误；若刺激 过

时，电流计8、M均发生变化，说明兴奋能从 过 传到 *，因此 过

位于传入神经，约 为感受器，效应器（)）没有反应，可能是电

流计8左侧的传出神经受损，(正确。

+ 'e【解析】题图乙曲线中#点表示兴奋由N向右传到8点时

形成动作电位，且达到峰值，对应题图丙曲线中的，点，，错

误；题图丙曲线上升段由膜外入80内流引起，!点时曲线斜率

比$点时大，所以!点膜外 入80内流速率比$点大，&正确；

据题图可知，题图乙中的 ,过 时刻，8、M 两点的电位差为 3，说

明此时 M点已恢复静息电位，即兴奋已经传过 M 处，'错误；

未受刺激时，电表 ) 的 8、M 两极均置于膜外，不能测出静息

时的电位差，(错误。

, $e【解析】中低R低为局部电位，是神经细胞某一位置膜内外

的电位差，所以检测中低R低时，电表的两电极应分别置于神经

元膜内、外两侧，，正确；缩手反射时，兴奋是单向传递的，即

不同神经元之间从突触前膜传递给突触后膜，同一个神经元

内从胞体传导至轴突，所以电信号可从；处传导至中处，&

正确；动作电位是入80顺浓度梯度内流进入神经细胞形成的，

适当增加组织液中入80浓度，细胞内外 入80浓度差增大，受到

刺激时入80内流进入神经细胞内的量增加，因此会导致动作

电位（，低）的峰值增大，'正确；产生一次 ，低的过程中，入80

内流形成动作电位，L0外流恢复静息电位，即中处 入80通道

的通透性先增大形成动作电位，然后L0通道的通透性增大恢

复静息电位，(错误。

- $

。678e由题图可知，郎飞结处轴突裸露，此处膜

的通透性比有髓鞘处膜的通透性大，离子很容易通过，因

而当一个郎飞结兴奋时，这一区域出现钠离子内流，局部

电流只能沿轴突内部流动，直至下一个未兴奋的郎飞结

处才穿出。 在局部电流的刺激下，兴奋就以跳跃的方式

从一个郎飞结传至下一个郎飞结而不断向前传导。

【解析】题图中刺激部位是&处，由'、(两处可知，'处钠离

子内流产生动作电位，(处还未兴奋，，处离子流动状态与(

处类似，还处于未兴奋状态，即'处比，处先兴奋，且髓鞘长

度为 )5约 99不等，故，&段长于&'段，，正确；神经纤维(

处表现为L0外流，故此处膜电位为外正内负，&正确；&处因

受到刺激导致入80内流产生动作电位，膜电位表现为外负内

正，邻近的，处（未兴奋部位）仍然是内负外正，在兴奋部位



和未兴奋部位之间由于电位差的存在而发生电荷移动，这样

就形成了局部电流，这种局部电流又刺激相近的未兴奋部位

发生同样的电位变化，如此进行下去，使兴奋得以传导，'正

确；郎飞结的存在可使兴奋在相邻郎飞结之间以跳跃的方式

传导，这种方式加快了有髓神经纤维传导神经冲动的速度，(

错误。

0. $

2678e兴奋在神经纤维上的传导形式是电信

号，特点是速度快；兴奋在神经元之间的传递依赖于神经

递质，所以速度慢。 题图乙中#是突触后膜，!是突触间

隙，，是突触小泡，内含神经递质。

【解析】刺激'处，兴奋由'"(要经过突触结构，速度较慢，

'"，是同一神经纤维上的传导，速度较快，故，处比(处要

先检测到膜电位变化，，错误；刺激(点，由于兴奋在神经元

间的传递是单向的，不能由("&，&处不能检测到膜电位变

化，&错误；突触由突触前膜、突触间隙、突触后膜构成，#为

突触后膜，!为突触间隙，，为突触小泡，'错误；题图乙中

的#为突触后膜，可以是神经元细胞膜的一部分，也可以是

肌肉细胞膜或某些腺体细胞膜的一部分，(正确。

00 *e【解析】对题图中“正常”与“习惯化”进行比较，可推知：

#出现习惯化前后，弱刺激均会引起感觉神经元兴奋，所产生

的电位变化基本相同；!兴奋会引起感觉神经元轴突末梢处

'8约0内流，但产生习惯化后 '8约0内流的量明显减少，'8约0内流

量减少使突触前膜释放的神经递质减少，突触后神经元的兴

奋性减弱或消失，从而出现“习惯化”，，错误，&、'正确。 强

刺激相对于弱刺激，能使感觉神经元兴奋程度提高，且刺激

对象没有变，缩腮反射的反射弧结构也是完整的，即在海兔

喷水管的皮肤处给予一次强刺激，海兔也会发生缩鳃反射，(

正确。

0# $e【解析】苦味分子引起苦觉产生的过程未经过完整的反

射弧，不属于反射，，错误；如果摄入苦味物质，在 J'MT产生

苦的感觉，从题图中可知，苦觉会正反馈作用于脑干中苦味

神经元而感觉更苦，同时抑制脑干中甜味神经元，因此“苦

尽”才能“甘来”，&错误；据题图中的信息解释“甜不压苦”

的生物学机制：感觉在大脑皮层产生，当摄入甜味物质时，能

在'达，产生甜的感觉，但该信息不能传至苦味中枢 J'MT，所

以“甜不压苦”，'错误；由题图可知，大脑皮层的 J'MT产生

苦的感觉，会正反馈作用于脑干中苦味神经元而感觉更苦，

同时抑制脑干中甜味神经元，所以该实例说明脑干中的神经

中枢可以受到大脑皮层的调控，(正确。

0。 *



。678e<浆M 神经元胞体表面存在 入K(，E和 合

型钙通道，正常状态下二者均处于关闭状态，细胞表现为

单个放电；当受到压力、消极等刺激后，入K(，E和 合型钙

通道被激活，钙离子内流，细胞内钙离子增多，细胞表现

为簇状放电，输出增强，对下游的奖赏脑区过度抑制进而

引起抑郁。

【解析】由题图可知，抑郁症患者的 <浆M 神经元的放电频率

比正常人快，，错误。 由题图解读可知，&正确。 氯胺酮是一

种抗抑郁的药物，由题图可知，氯胺酮可以抑制入K(，E和 合

型钙通道，降低了细胞膜对 '8约0的通透性，'8约0进入细胞减

少，使<浆M神经元的兴奋性减弱，表现为单个放电，对下游奖

赏脑区产生的抑制减弱，恢复正常；若长期服用氯胺酮，其抗

抑郁效果可能会下降，原因可能是长期服用氯胺酮，会使

入K(，E和合型钙通道对氯胺酮的敏感性降低，导致细胞膜

对'8约0的通透性增大，'、(正确。

0& （)）神经中枢eR"#"低"!"Ke分级

（约）由内负外正变为内正外负e入80内流

（*），$%e电信号"化学信号"电信号e单e神经递质只

能由突触前膜释放，作用于突触后膜

（过）组织液e突触小泡e消耗

【解析】（)）题图 )中，R代表小腿上的感受器，K代表神经末

梢及其支配的小腿肌肉，则 低称为神经中枢，它们参与组成

的反射弧可表示为 R"#"低"!"K。 大脑皮层对低级神

经中枢的活动有控制作用，体现了中枢神经系统的分级

调节。

（约）题图 )中#点未受刺激时为静息电位，表现为外正内负，

刺激#点，则#点的膜电位变为动作电位，电位变为内正外

负，该变化的发生主要与入80内流有关。

（*）组成突触的结构包括突触前膜、突触间隙和突触后膜，即

题图 约中，$%；在突触处信号转化过程为电信号"化学信

号"电信号，且兴奋传递方向是单向的，因为神经递质只能

由突触前膜释放，作用于突触后膜。

（过）题图 约中$为突触间隙，该部位的液体是组织液；!是突

触小泡，其内的神经递质释放到突触间隙（$部位）的运输方

式是胞吐，该过程需要消耗能量。

0( （)）七氟醚通过影响相关神经递质与其受体的结合而影响

神经冲动在神经元之间的传递，导致冲动不能传导至大脑皮

层，从而使患者失去意识

（约）七氟醚会影响意识的形成而基本上不影响大鼠的运动机

能e延长e减弱e入JE) 可能具有保护海马神经元的作用；

停用七氟醚后随时间延长大鼠认知功能有恢复趋势；学习能

恢复认知能力



（*）丰富的阅历和积极运动有利于增加海马神经元的数量，

从而提高认知能力、记忆能力等

【解析】（)）七氟醚可与 ,/氨基丁酸受体或乙酰胆碱受体等

受体结合，推测七氟醚在临床中作为麻醉剂使用的原因可能

是七氟醚与这些受体结合后，影响了神经递质与突触后膜上

受体的结合，导致神经冲动不能传导至大脑皮层，从而使患

者失去意识。

（约）由题表可知，实验组与对照组大鼠游泳速度并无显著差

异，这说明七氟醚及七氟醚0入EJ)类似物对大鼠的运动机能

（游泳速度）没有明显影响；七氟醚组大鼠搜寻并找到出口的

时间相比对照组延长，说明七氟醚使大鼠的认知功能降低；

七氟醚0入EJ) 类似物组大鼠搜寻并找到出口的时间比七氟

醚组短，所以入EJ)能够显著减弱七氟醚对大鼠认知功能的

降低；第 )2天停药后的实验结果说明 入JE) 可能具有保护

海马神经元的作用，也可说明停用七氟醚后随时间延长大鼠

认知功能有恢复趋势或学习能恢复认知能力。

（*）根据题干内容得到的启示有丰富的阅历和积极运动有利

于增加海马神经元的数量，从而提高认知能力、记忆能力等。

。301
0 Fe【解析】一个神经元可以有多个轴突末梢，8、M 可能来自

同一神经元，也可能来自不同神经元，，正确；若 8、M 是来自

不同神经元的轴突末梢，则二者释放的神经递质可能相同，

也可能不同，&正确；若8、M 释放的是兴奋性神经递质，则能

使下一个神经元兴奋，并将兴奋传递到(处，若 8、M 释放的

是抑制性神经递质，则不能使下一个神经元兴奋，故不能将

兴奋传递到(处，'错误；图示这种传导兴奋的结构为突触，

脑和脊髓中都存在由多个神经元构成的突触，(正确。

# Fe【解析】吃到食物时唾液分泌增加是先天具有的非条件

反射，而看到食物时唾液分泌增加是后天形成的条件反射，，

错误；有人听到“酸梅”有止渴作用是后天形成的条件反射，

与大脑皮层言语区的 浆区有关，&错误；条件反射的消退是

原先引起兴奋性效应的信号转变成了产生抑制性效应的信

号，'正确；条件反射的建立与消退均需要大脑皮层的参与，

(错误。

。 Fe【解析】由题干信息可知，瞳孔皮肤反射是出生后无需训

练就具有的反射，故属于非条件反射，，正确；由题图可知，

传入神经#将兴奋传给脑干，其属于脑神经，&正确；传出神

经!不受意识的支配，属于内脏运动神经，'错误；完整的反

射弧结构包括感受器、传入神经、神经中枢、传出神经及效应

器，若完全阻断脊髓（颈段）中的网状脊髓束，则脑干对脊髓

（胸段）的控制无法完成，即反射弧结构不完整，相关反射不

能完成，(正确。



& *e【解析】分别对比静息状态和兴奋过程中的 L0与 入80外

向流量和内向流量可发现，兴奋过程中，L0外向流量大于内

向流量，，正确；兴奋过程中，入80内向流量大于外向流量，&

错误；静息状态时，L0外向流量大于内向流量，'错误；静息

状态时，入80内向流量大于外向流量，(错误。

( '

2678e

【解析】据题分析，去甲肾上腺素（入中）存在于突触小泡，由突

触前膜释放到突触间隙，作用于突触后膜的受体，是一种神

经递质。 药物甲抑制入中的灭活，进而导致突触间隙中的 入中

增多，，正确；神经递质可与突触前膜的 膜受体结合，作用于

突触小泡调节神经递质的释放，甲、乙、丙三种药物均可治疗

某种疾病，推测其作用效果均为使突触间隙中的入中增多，即

入中与 膜受体的结合会抑制 入中的释放，属于负反馈调节，&

错误；神经递质 入中与突触后膜的 后受体特异性结合后，

可改变突触后膜的离子通透性，引发突触后膜电位变化，

(正确。

) $e【解析】患带状疱疹后，痛觉神经元内 ';/浓度高于细胞

外，这是因为该神经元上';/转运蛋白表达量减少，运输到细

胞外的';/减少，轻触引起';/外流，产生强烈痛觉，(错误。

+ Fe【解析】动作电位的产生主要与钠离子内流有关，钠离子

内流为顺浓度梯度运输，膜内外钠离子浓度差越大，钠离子

内流越多，动作电位峰值越大，，正确；静息电位的产生主要

与钾离子外流有关，钾离子外流为顺浓度梯度运输，与正常

环境相比，细胞在环境甲中的静息电位绝对值增大，即钾离

子外流增大，细胞膜两侧的钾离子浓度差变大，所以环境甲

中钾离子浓度低于正常环境，&正确；细胞膜电位达到阈电

位之前，钠离子通道就已经开放了，'错误；与环境乙相比，

细胞在环境丙中静息电位与阈电位的差值更小，说明同一细

胞在环境乙中比丙中更难发生兴奋，(正确。

, $e【解析】大脑皮层是调节机体活动的最高级中枢，，正

确；脊椎动物和人的中枢神经系统包括位于颅腔中的脑（大

脑、脑干和小脑等）和椎管内的脊髓，它们含有大量的神经

元，&正确；一般来说，位于脊髓的低级中枢受脑中相应的高

级中枢的调控，这样，相应器官、系统的生理活动，就能进行



得更加有条不紊和精准，'正确；只有脑干呼吸中枢具有自

主节律性，且只有脊髓呼吸中枢直接支配呼吸运动的呼吸

肌，所以自主节律性呼吸运动的完成需要脑干和脊髓共同调

控，睡眠时呼吸运动能自主进行，就是脑干调控脊髓共同完

成的分级调节，(错误。

- Fe【解析】尾悬吊大鼠骨骼肌重量降低，骨骼肌重量降低是

因为肌蛋白降解速度大于合成速度，，正确；与乙组相比，丙

组增加电针插入骨骼肌，通过直接刺激传出神经或肌肉，引

起肌肉运动，肌肉萎缩症状比乙组程度轻，所以乙组骨骼肌

萎缩与神经—肌肉突触传递减弱有关，长期卧床病人通过适

当的电刺激可能缓解骨骼肌萎缩，&、(正确，'错误。

0. （)）浆Z（或神经系统钝化模型）

（约）甲（或丙）e丙（或甲）

（*）#，e!浆Z（或神经系统钝化模型）e钠e，兴奋性下

降（或静息电位绝对值增大）

【解析】（)）依据实验目的和题干信息可知，'[R 组应在 浆Z

（或神经系统钝化模型）组的基础上进行，对小鼠进行适当的

磁场刺激。

（约）依据题图 )和实验目的可知，神经系统钝化模型组应为

乙组，磁场刺激可改善神经系统钝化，甲组或丙组为对照组。

（*）#检测静息电位，一般规定膜外为生理 3电位，所以纵坐

标数值为 3的点应为，。

!依据信息：检测动作电位峰值，组间无差异，动作电位与

入80内流有关，依据题图 约可知，浆Z组的静息电位最大，而各

组的动作电位峰值不变，所以在受到刺激时，要想产生相同

的动作电位峰值，浆Z组的钠离子内流入神经元的数量最多。

依据题图 )可知，乙组（浆Z组）的认知功能最低，'[R 组（丙

或甲组）的认知功能高于乙组，说明在个体水平，'[R 可改善

神经系统钝化引起的认知功能下降；依据题图 约 可知，浆Z组

的静息电位最大，'[R组的静息电位低于浆Z组，说明在细胞

水平，'[R可改善神经系统钝化时出现的神经元静息电位绝

对值增大（兴奋性下降）。


